Do uzytku wewnetrznego

Zatacznik nr 1 do SWZ/projektu Umowy

Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest odtworzenie dwdch pomp cyrkulacyjnych i dwéch pomp upustowych 10S bloku nr 14
w PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrowni Betchatow.

Celem odtworzenia przedmiotowych pomp jest zachowanie pierwotnych parametréw znamionowych pomp, tj.
wydajnosci, wysokosci podnoszenia i sprawnosci.

1. Zakres

1.1. Czedé pierwsza: Odtworzenie dwdch pomp cyrkulacyjnych.

Tabela 1. Dane znamionowe pomp cyrkulacyjnych.

Nr KKS* Typ Producent Nr fabryczny Wydajnosé | Wysokosé podnoszenia [Sprawnosc

_ i N [m3/h] [m] [%]

A1HTF12AP001 | KWPK 900-1133 [KSB 9971009412- 12 600 25,90 86
005000

A1HTF22AP001 | KWPK 900-1133 [KSB 3323889412_ 12 600 25,90 86

*System Identyfikacji Elektrowni
W zakres Wykonawcy w zakresie odtworzenia dla jednej pompy cyrkulacyjnej wchodzi:

a. Demontaz pompy ze stanowiska pracy w PGE GIiEK O. Elektrownia Befchatdéw i transport na zaplecze
Wykonawcy.

b. Dostawa i wymiana wirnika 1120900-1133KFD7 pompy w wykonaniu ceramicznym (materiat CeramicPolisic
lub réwnowazny) spetniajacy nastepujgce parametry: - gestoé¢ = 2300 kg/m?3; - wytrzymatosé na rozcigganie >
20 N/mm?, - wytrzymato$é na zginanie > 50 N/mm?; - wspotczynnik zuzycia materiatu < 1 mm3/kJ (w warunkach
dla czastek o wielko$ci 80 pm uderzajacych w prébke z predkoscig 25m/s pod katem 90°) — nr czesci 230.

c. Regeneracja pokrywy ssgcej C900-1133 z zastosowaniem powtoki ceramicznej (odtworzenie do wymiaréw
nominalnych) - nr czesci 162.

d. Dostawa i wymiana na nowg nakrywy piasty wirnika P20SX 800-933 z materiatu 1.4593 — nr czesci 260.

e. Regeneracja pokrywy ci$nieniowej CP20-1133 z zastosowaniem powtoki ceramicznej (odtworzenie do
wymiarow nominalnych) - nr czesci 163.

f.  Wymiana wykfadziny korpusu C900-1133 pompy z zastosowaniem powtoki ceramicznej (odtworzenie do
wymiarow nominalnych) - nr czesci 101.

g. Wymiana tozysk pompy (nr czesci 322.01 — typ NU240E, 322.02 — typ NJ238E, 324.03 — typ 29340E).

h. Dostawa i wymiana uszczelnienia mechanicznego typ C200M1-4K Q2Q2VMG3 lub réwnowaznego spetniajgcy
warunek, ze zabudowa uszczelnienia mechanicznego nie wymusi zmian konstrukcyjnych w pompie (Srednica
uszczelnienia zewnetrzna d = 389,9 mm oraz dtugosé | = 158 mm), nie dopuszcza sie montazu dodatkowych
czesci oraz elementdw mocujgcych w korpusie tarczy cisnieniowej - nr czesci 433.

i. Dostawa wyremontowanej pompy z warsztatu Wykonawcy do PGE GiEK O. Elektrownia Betchatéw.
j. Montaz pompy na stanowisku pracy w PGE GiEK O. Elektrownia Betchatéw.

k. Kontrola osiowania pompy i nadzér nad uruchomieniem.
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1.2 Cze$¢ druga: Odtworzenie dwdch pomp upustowych
Tabela 2. Dane znamionowe pomp upustowych.
Nr KKS* Typ Producent Nr fabryczny | Wydajnosé Wysokos¢ podnoszenia [Sprawnosd
- - - - [m3/h] [m] [%]
A1HTL11APOO1 | KWPK 200-503 |[KSB 9971009412- 423 39,70 74,50
011000
A1HTL21APO001 | KWPK 200-503 |[KSB 3213889412_ 423 39,70 74,50

*System Identyfikacji Elektrowni
W zakres Wykonawcy w zakresie odtworzenia dla jednej pompy upustowej wchodzi:

a. Demontaz pompy ze stanowiska pracy w PGE GIiEK O. Elektrownia Befchatdéw i transport na zaplecze
Wykonawcy

b. Dostawa i wymiana wirnika 500-200-503KFD1 pompy na nowy z materiatu NoridurDas (1.4593) lub
rownowazny, ktory spetnia nastepujgce parametry twardosci, tj. twardos¢ nie mniejsza niz 260 HB (pomiar
twardosci wg. Brinella) oraz nie mniejszg niz 240 HV50 (twardos¢ mierzona w skali Vickersa). Dodatkowo
wirnik pokryty warstwg weglika krzemu lub innym materiatem przedtuzajgcym zywotnos¢ o grubosé do 2 mm
- nr czesci 230.

c. Dostawa i wymiana Scianki Sciernej 200-503 na nowg z materiatu Ceramika - nr czesci 135.

d. Regeneracja pokrywy cisnieniowej P10-500-A z zastosowaniem powioki ceramicznej (odtworzenie do
wymiaréw nominalnych) - nr czesci 163.

e. Regeneracja korpusu pompy 200-500 z zastosowaniem powtoki ceramicznej (odtworzenie do wymiaréw
nominalnych) - nr czesci 101.

f. Dostawa i wymiana uszczelnienia mechanicznego typ SB100S1-TYP4K Q1Q1VGG3 rdownowaznego spetniajacy
warunek, ze zabudowa uszczelnienia mechanicznego nie wymusi zmian konstrukcyjnych w pompie (Srednica
uszczelnienia zewnetrzna d = 183,5 mm oraz dtugosé | = 190 mm), nie dopuszcza sie montazu dodatkowych
czesci oraz elementdw mocujgcych w korpusie tarczy ciSnieniowej - nr czesci 433.

g.  Wymiana tozysk pompy (nr czesci 320.02 — typ 7224B-G, 322.01 —typ NU 324 E).
h. Dostawa pompy z zaplecza firmy Wykonawcy do PGE GIiEK O. Elektrownia Betchatow.
i. Montaz pompy na stanowisku pracy w PGE GiEK O. Elektrownia Betchatow.

j. Kontrola osiowania pompy i nadzér nad rozruchem pompy.

2. Warunki pracy pomp cyrkulacyjnych oraz pomp upustowych
a. Pompy pracujg na zawiesinie wapienno-gipsowej w zakresie stezer 8% -23%.

Tabela 3. Parametry zawiesiny wapienno — gipsowe].

Sktadnik Graniczna

’ Jednostka Wartos¢ Srednia Zakres zmiennosci | wartosé
parametr

procesowa

H20 + substandje | o o 85 77-92 >77
rozpuszczone
Chlorki mg/dm3 17 104,5 2 000 - 30000 <30000
Ciato state % mas. 15 8-23 <23
CACO3 % mas. such. 2,7 0-10 <10
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CASO3*1/2H20 % mas. such. 0,48 0-10 <10
CASO4*2H20 % mas. such. 86,58 65-100 265

Inne ciata state % mas. such. 10,17 0-20 <28
Chlorki CI- :i{g M3V | 93 4554 <150 000 <180 000
Gestos¢ kg/m3 1130,4 1050 -1 180 <1200
Temperatura °C 65,7 60-72,5 <73
Kwas organiczny ppm 0 0-1000 <1000
(I;If/?\z(r)jicczna Pa's 7,70 ¥10-4 g:gi:igj

Wartos¢ pH 5,4 45-7,5 >3,0

o

N

3. Wymagania objete przedmiotem zamoéwienia

Dla catego zakresu Wykonawca wykona dokumentacje powykonawcza.

Wykonawca przeprowadzi prébe dynamiczng dla pomp cyrkulacyjnych wymienionych w pkt. 1.1. z
okresleniem paramentéw znamionowych i sprawnosci oraz charakterystyki pracy pompy na stanowisku
testowym na obrotach nominalnych z napedem o mocy silnika takiej samej lub wyzszej niz moc silnika na
stanowisku roboczym pompy.

Demontaz i montaz pomp bedzie po stronie Wykonawcy w obecnosci Zamawiajgcego. Pierwsze uruchomienie
pompy po odtworzeniu musi odby¢ sie w obecnosci Wykonawcy.

Przygotowanie pompy do remontu tj. odwodnienie, wyptukanie, odciecie medidéw, montaz zaslepek na
rurociggach: ssgcym i ttocznym wykonuje Zamawiajacy.

Dostarczona dokumentacja powykonawcza musi uwzgledniac rys. wirnika i regenerowanych elementéw pomp
z podaniem charakterystycznych wymiardéw, swiadectwa materiatowe.

Czesci z demontazu (wirniki i uszczelnienia mechaniczne) Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu na wskazany
magazyn Oddziatu Elektrownia Betchatow.

Wszystkie niezbedne do montazu pompy oringi, V-oringi, uszczelki, podktadki itp. dostarcza Wykonawca (jako
nowe).

Wykonaweca zobowigzuje sie dostarczy¢ fabrycznie nowe, oryginalne, wolne od wad oraz kompletne czesci
przedmiotu zamoéwienia.

Gwarancja 24 miesigce od uruchomienia i podpisania wtasciwego protokotu odbioru (czesciowy/koricowy).
Wykonawca zapewnia czesci podlegajgce wymianie w zakresie odtworzenia oraz niezbedne materiaty i
narzedzia do realizacji zamodwienia.

4. Zalaczniki:

Rysunek ztozeniowy pomp — dotyczy pkt. 1.1.i 1.2.

Karty danych pomp — dotyczy pkt. 1.1.i 1.2.

Oryginalne charakterystyki pomp z protokotami — dotyczy pkt. 1.1.



Do uzytku wewnetrznego
Rysunek ztozeniowy pompy cyrkulacyjnej
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Rysunek przekrojowy pompy upustowe] KWPE 200-503
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Karta Danych Pomp
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Przedmiot:

Nazwa:  Pompy cyrkulacyjne 3 Miejsce posadowienia; Elektrownia Belchatow, Polska

Numer AKS: AIHTF12/22AP001 Numer zespolu:

Uwagifwariant:

Liczba agregatow: na linig; 1 Razem: 2 Praca ciggla: Tak

Wykonanie: pozioma: X pionowa: wieloslopniowa: jednostop.. X Zanurzona:

Typ (producent): KWPK 900-1133

Dane eksploatacyjne lub projektowe (dla jednego agregatu):

Czynnik lransportowany: Zawisiny gipsu Analiza nr: p.3

Przypadek obciaZenia nr. 1 2 3

Oznaczenie przypadku obcigZenia: MIN PROJEKT MAX

Wydajnosé [m'/h]: 12600

Wysokosé podnoszenia [m slupa cieczy]: 25,9

Sprawnos¢ [%): 86

Zapotrzebowanie mocy na wale [kW]: 1189

Cisnienie na kroccu ssacym [bar]: projekt: maksymalne:

Warto$¢ NPSH [m]: instalagii (projekt): pompy: 8.8

Obroly pompy [1/min]: 495

Warunki Mozliwos§¢ obrotow wslecznych: tak: X nie:

pracy: Plukanie po odstawieniu pompy: tak: X nie:

Wykonanie:

Fundament: betonowy: X Wibroizolacyjny: inny:

Pofaczenie przez kompensatory: tak: hie:

Cbudowa: Maleriat: JS10253/ CPS Masa [kg]:
DN kroéca ssawnego: 900 DN kraécea ocznego: 900

Scianka écieralna; Material: Masa [kg]:

Wirnik: Materiat: 1.4593 Noridur DAS Masa [kg]:
Srednica [mm]: projektowa: 1065 maksymalna: 1120
Liczba kanalow: 5 Otwaory odcigzZajace: tak: nie;

Wal: Material: C45+N Masa [kg]:

Sprzegto: Demonlaz sprzegla na czesci: Typ: RADEX-N 190

Uszczelninie Pojedyncze: X Podwdjne:

pierScieniowo  z zraszaniem: splukaé z zabezpieczeniem wiryskowym:

§lizgowe: Woda uszczelniajaca; analiza nr; wydajnos¢ [dm°/h]; cisnienie [bar]:
Producent: KSB Typ: 4K-2000Q

Smarowanie fozyska:  Smar: Olej: X

Dopuszczalne nadci$nienie eksploatacyjne pompy [bar nadc.]: 10

Caly Masa (bez silnika) [kg]: 23880

agregat: Wymiary zabudowy (wraz z silnikiem) Lx B x H [mm]: 6915x3000x3320

Hatas Dopuszczalne max poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m [dBA]:

Wymagania Moc [kW): 1400 Cbroty [1/min]; 495

dla Wielko$¢ zabudowy:  3780x2222x2332  Rodzaj zabudowy: IM B3 Rodzaj P55

zabezp.

silnika Napigcie nominalne[V]: 10 000 NateZenie nominalne [A]: 110
Kierunek obrotow (patrzac od agregatu na silnik): CCwW

Uwagi.

Powloka lakiemicza (pompa, plyta fundamentowa & silnik elekir.): RAL 6021

Powloka lakiernicza (ostona sprzegla): RAL 1018




Karta damych pompy KWPK 200-503
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Przedmiot:
Marwa:  Pompy upustowe zawicsioy gipsu Migjsze posadewienia: Elektrowniz Belchatiw, Polska
Mumar ARS: ATATLINIIZNIIAPOD  Mumer zespoi;
Uwagifwarian:
Liczha agrepatiue: na linig; }  Razem 1 Praca cagla: Tak
Wykonanie: pozioma:. X ploncwa: wigiostopniowa: jednostop.: X Zanurzong:
Typ (producent). KWEE 200-503
Dane eksploatacyjne lub projektowe (dla jednego agregatu):
Czynnik transporowany: Tawisiny gipsu Aralizanr pd
Przypasak abclgzenia rr 1 2 | ]
Dzriaczenie preypathy obciazenia: MM FROTEET | MaX
Wydajnosé [m'th] 413 =
Wysorost pocnoszenia [m shupa cizczy]: 7
Sprawnosd [ 45
Zapotrzebowanie mocy na wale KA. il
Ciniania na krodcu ssaeym [bar); projeld mizksymalnie:
Warlge NFSH [m1 instalec) (progeki): i | pampy: K
(Obroty pampy [1imin] 987
Warurki Whoiinwasc corobdw watecznych: take X nig
pracy Pisgarie po odstawieniu pompy: bak: X mig:
Wykonanie:
Furdament: betonoay: X Wibraizalacyiny: in ny-
Fofaczenie preez kampensatary: tal; i
Obudowa; Malerial 14593 Noridur Masa [kg).
O krdcea ssawneqo: 200 D krddea toczneno: 200
Scinva scieraina:  Matenal: Ceramic Maga [ka}
Wirnik: Iateriat: 14553 Moridur (DAS) Masa k3]
Srednica [mm]: projedowa: S0 maksymalna S
Liczba kanakiw: 5 Cwory odcigigace: g i
Wiat Materal Cas+N Masa [kg]
Sprzegl: Demontaz sprzeqla na czesc Tye  Flender EUPEX NH 250-
250
Uszczelninie Pajedyneza: X Podwajne:
pieritieniowo  z zraszaniem splukaé z zabezpleczenien wiryskiwym:
slizgowe; Weoda uszezelraajaca: analiza nr—- wydanost [dm ih}— cigragnie [bar] -
Producent: |4 Typ: AK- 100
Smarowanie fodveke.  Srmar Olij: X
Dopuszezalng nadzisnienie sesploatacying pompy [har nade | i
Caty Masz [oez sinka) (gl 0
agnegal Wiymiary zabudowy (wraz z silnikiem} LB x H [mm]: 2500z 00s 1178
Haks Dapuszezalne max poziom cEninia akustycenege w odiaghsc 1m [4BA]:
Wymagania  Moc [BW]: 50 oty [1/min} 957
iy Wiekost zabadowy. . 315 M Fodza) zabudowy:  IM B3 Rodzaj 33
Zabezp.;
silnika MNapiecie nominalne[v]: 400 Matezenie nominakne [4): 164

Kierunes abrottw (patrzac od agregatu nasilnik): Cow
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Sefte von
Procés verbal d'essai {Page of 5

Aufiragsdaten Auftr.-Nr. 9971009412 Auftrags-Pos. 005000
Ordered data QCrder No. Order.Pos
Données de commande| No d'ordre Pos. d’ordre

Typ KWPKC 900-1133 Pos.-Nr. A1 HTF 12 AP0OO1

Type ltern No.

Type Repére No

Luftschalimessung in Anlehnung an DIN 45635-Teil 21 in 1 m Abstand zur Pumpe.
Measurement of sound pressure fevel acc. to DIN 45635-part 21 measured at the distance of 1 m.
Mesure du son aérien selon DIN 45635-partie21 mesuré a 1 m de distance de la pompe.

Verwendete Messgerite: - Schailpegelmessgerat Voltcraft 320/322 Serien-Nr. 050501541/030503718
Measuring instruments used: - Sound level meter Velteraft 3207322 serial no. 050501541/030503719
Appareils de mesure utilisés: - Appareil de mesure du niveau sonore Voltcraft 320/322 No de fabrication 050501541/030503719

Messung mit Priffeldmotor und Umgebungsgeréuschen.
measurement using test bed motor and including background noise.
Mesuré avec moteur du banc d'essai et en présence du bruit d'environnement.

Messergebnisse (gemessen im Betriebspunkt der Pumpe)
Test results (measured at the duty point of the pump)
Résultats de mesure (mesuré au point de fonctionnement de la pompe)

Schalldruckpegel der Pumpe | Umgebungsgeréusche
sound pressure level of the pump ambient noises
Niveau de pression acoustique bruits d'environnement

7T dB(A) 74 dB(A)

Bemerkungen: Protokoll Nr. K 86718 o
Remarks: Test Racord No.
Observations: Proces verbal =

Kunde
Customer
Pegnitz: 01.04.08 Client
Pegnitz:
Pegnitz: le
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Belag-Nr.|

conlnat BP2 |
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& Suction side measuring point
@ poste de mesure ¢cote aspiration

@ Discharge side measuring point
¢ poste de mesure cote refoulement

Industrie- u.Verfahrenstechnik Test report eite o
Proces verbal d'essai Page of 5 .
2,

Auftragsdaten Auftr-Nr. 9971009412 Auftrags-Pos. 006000 (i)
Ordered data Order No. Order-Pos | @@@“@J
Données de commande |No d'ordre Pos. d'ordre e

Typ KWPKC 900-1133 Pos.-Nr. A1 HTF22 APOO1

Type ltem No.

Type Repére No
Garantie/ Abnahmevorschrift: /SO 9906 K. 1 Anzahl Messpunkie: 9
Bestelidaten Acceptance test class Measured points
Guaraniee/data of order|Prescription pour la réception Points de mesure
Sarantie/données d'ordrd Q [m3/h] 12600 Q [I/s] 3500,0

H [m] 25,80 PN [kW] 1189,0

Eta [%] 86,00 Pmot kW]

nN [1/min] 495 rho ka/dm?] 1,15
Laufraddaten Laufrad @ [mm] 1065 Nachdrehform A29
Impeller data Impeller diameter Remaching type
Caractéristiques de roug|Diam. de roue Type d'usinage
Priifbedingungen |Priifstand: geschlossen Prufmedium: Kaltwasser
Test conditions Test bed type: closed Test medium: cold water
Condijtions d'essai Banc d'essai: Circuit fermé Produit d'essai: eau froide

& Mefstelle Ss [mm] 893,00 & MelRstelle Ds [mm)] 762,50

Prifmator:
Test motor:
Moteur d'essai

Motordaten
Motor data
Données du moteur

Messung der Antriebsleistung mit Drehmoment-Messnabe Nr. D3
Measurement of drive rating with torque meter No. D3
Mesurage de la puissance d'entrainement avec torsiométre no. D3

Messwerte bei Versuchsdrehzahl
Test Speed Values
Valeurs d'essai de vitesse

Mp.-Nr. Dimension 1 2 3 4 5 5] 7 8 9
n [1/min] 496 496 496 495 495 495 495 495 495
Hs [m] 7,49 8,17 6,57 4,85 10,00 8,62 9,12 9,40{ 10,00
Hd [m] 3295 3735 28,69] 2235| 46,18| 40,60f 42,73 44,05 44,96
Av?/2g [m] 1,41 1,02 1,73 2,19 0,11 0,70 0,43 0,29 0,19
H [m] 26,87| 30.20| 23.86] 19,68 36,30| 32,68] 34,04 3494 3515
Q [m®/h] 12636,1[10725,1) 14001,8| 15725,4| 3595,79|8921,63| 7004,88| 5713,96| 4588,16
Q [/s] 3510,03)2979,18| 3889,40| 4368,16| 998,83|2478,23| 1945,80{ 1587,21| 1274 49
M [Nm} 19681,3| 19364,1(19364,9| 18509,1} 14277,2[ 18373,4| 17687,2| 16513,8| 15288,2
Pp [kW] 1022,27|1005,79] 1005,83| 959,44 740,08| 95241| 916,84| 856,01| 792,48
Eta [%] 90,51 87,75| 90,52 87,92 48,06| 8343| 7088] 6355 5545
Messwerte bei Garantiedrehzahl
Values at guaranteed speed
Valeurs d'essai & la vitesse garantie
H [m] 26,76] 30,08] 23,77} 19,68| 36,30| 32,68 3404] 34,04] 3515
495 1/min Q [m3/h] 12610,6)10703,4] 13973,6| 15725,4| 3595,79|8921,63| 7004,88|5713,96( 4588,16
Q [I/s] 3502,95|2973,17(3881,56| 4368,16| 998,83|2478,2311945,80| 1587,21| 1274 49|
P-rho=1,15 |[kW] 1168,51)1149,68|1148,73| 1103,36| 851,09|1095,27|1054,36| 984,41| 911,35
Pp kW] 1016,10] 999,72] 999,76| 959,44| 740,08] 952.41| 916,84| 856,01 79248
Eta [%] 90,51 87,75; 90,52| 87,92| 48,068| 8343| 70,88 63,55 5545
Bemerkungen: Protokoll Nr, K 86720 =5
Remarks: Test Record MNo. -
Observations: Procés verbal
£ Kunde
t Custorner
Pegnitz: 11.07.2008 Client
Pegnitz:
Pegnitz: le

Seite / Page 1



KSB Aktiengesellschaft

Industrie- u.Verfahrensiechnik

Test report

Abnahme-Priifprotokoll

Beleg-ﬁr.}
Cert-no. |

BP2

Seit von
Proces verbal d'essai P?g: of 5
Auftragsdaten Auftr-Nr. 9971009412 Auftrags-Pos. 006000 [ 1.
Ordered data Order No, Order-Fos | et
Données de commande |No d'ordre Pos. d'ordre el
Typ KWPKC 900-1133 Pos.-Nr. A1 HTF22 AP001
Type ltem No,
Type Repére Mo
Garantie/ Abnahmevorschrift: /SO 8906 Ki. 1 Anzahl Messpunkte: 5
Bestelidaten Acceptance test class Measured points
Guarantee/data of order|Prescription pour la réception Points de mesure
Garantie/données d'ordr{ Q [m3/h] 12600 Q [I/s] 3500,0
H [m] 25,90 PN [kW] 1189,0
Eta [%] 86,00 Pmot  [kW]
nN [1/min] 495 rho [kg/dm?] 1,15
NPSHr [m] 8,80
Laufraddaten Laufrad @  [mm] 1065 Nachdrehform A29
impeller data Impelier diameter Remaching type
Caracteristiques de roue|Diam. de roue Type d'usinage
Priitbedingungen |Prifstand: geschlossen Prifmedium: Kaltwasser
Test conditions Test bed type: closed Test medium: cold water
Conditions d'essaf Banc d'essai; Circuit fermé Produit d'essai: eav froide
@ Mefistelle Ss [mm] 893,00 & MeRstelle Ds [mm] 762,50
@ Suction side measuring point @ Discharge side measuring point
@ poste de mesure cdte aspiration @ poste de mesure cote refoulement
fMotordaten Prifmotor: Messung der Antriebsleistung mit Drehmoment-Messnabe Nr. D3
Motor dafa Test motor: Measurement of drive rating with torque meater No. D3
Données du moteur Moteur d'essai Mesurage de la puissance d'entrainement avec torsiomeatre no. D3
Messwerte bei Versuchsdrehzahl NPSH - Test Barometerst.  [hPa] 963,83
Test Speed Values NPSH Test Barometric pressure [m] 9,83
Valeurs d'essai de vitesse Test NPSH cote barométrique
Mp.-Nr. Dimension 1 2 3 4 5 6 7 8 9
n [1/min] 495 495 495 495 495
Hs [m} -2.11 -2,22 -1,74 -1,18 -1,27
Hd Im] 22,541 1948 2654 29,88| 31,59
Av2I2g fm] 1,40 1,73 1,01 0,70 0,43
H [m] 26,051 2343| 2929| 31,75 33,29
Q [m3/hj 12582,2]14009,0| 10694,7| 8927 28| 6998,28
Q [I/s] 3405,07{3891,38(2970,75| 2479,80| 1943,97
vs?#2g [m] 1,59 1,97 1,15 0,80 0,49
tw €] 32,76 32,86 33,18| 33,28| 33,57
Ht m] 0,52 0,53 0,54 0,54 0,55
NPSH m) 8,78 9,05 8,70 8,92 8,50
Messwerte bei Garantiedrehzahl!
Values at guaranteed speed
Valeurs d'essai 4 la vitesse garantie
H [m] 26,05] 23,43] 29,29 31,75 33,29
495 1/min Q [m3/h] 12582,2}14009,0{ 10694,7| 8927,28| 6998,28
Q [I/s] 3495,07]3891,38/2970,75]2479,80! 1943,97
NPSH [m] 8,78 9,05 8,70 8,92 8,50
Bemerkungen: Protokoll Nr. K 86720 ! =
Remarks: Test Record No. I
Observations: Procés verbal i
Kunde
| Customer
Pegnitz: 11.07.2008 Client
Pegnitz:
Pegnitz: e
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Pp-rho ]
TE s i = TERS S j 480,0
i |
!
tho = 1,15 [kg/dm? ;
0 Ll : : 00
Q 3333 6667 10000 13233 16667 20000
QIm?3/h]
100 - T 4 } ¢ ; 18
) [ | = — .
Q0 /rflf““r— ~5 16
80 +— % e —
70 44— e
; !
Etaf%1 0 | - \ r NPSH[m]
- [T 4 }
50 - o ot
40 4-——- —+— T Rt
ag 4 af : = slh
; i i i i | i
20 i e : i : 7 - e
10 3 i [ ; * ] : | ! - 0
0 3333 6667 10000 13343 16667 20000
QIm>rh]
Pumpentyp KWPKC 900-1133 Auftrags-Pos. 508000
Type of Pump Order-Pos
Type de pompe Pos._ d'ordre
Laufrad o 1065 mm Pos.-Nr. At HTF22 AP0D1
Impelier diameter n = 495 1/min ltem No.
Diam. de roue Repére No
Protokoll Nr. K 88720 Datum: 11.07.2008
Test Record No. date:
Proces verbal date:
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KSB Aktiengesellschaft Abnahme-Priifprotokoll ggﬁgﬁ?g AP2
Industrie- u.Verfahrenstechnik Test report {Sarte von
Procés verbal d'essai Page of /

Auftragsdaten Auftr.-Nr. 9971009412 Auftrags—POS. 006000 b
Ordered%ata Order No. Order.Pos (@3;@@
Données de commande |.NC dordre Pos. d'ordre o

Typ KWPKC 900-1133 Pos.-Nr. A1 HTF22 AP0O1

Type Item No.

Type Repére No

Schwingungsmessung / Vibration Measurement / mesure de vibration

Schwinggeschwindigkeit V_eff [mm/s] gemessen am Lagertrager
Vibration velocity V_eff [mm/s] measured on the bearing bracket

Vitesse de vibrations

V_eff [mm/s] mesuré au support de palier

Forderstrom | Horizontal Vertikal Axial
Capacity [m*h] horizontal vertical axial
déb_it [m3h] horizontal vertic.:aL axial
12656,10 14 1,8 1.4
| 10725,10 8 17 14
14001,80 1,8 1,5 1,3
| 15725,40 x 52 12
359580 2,3 2,2 2,5
802180 | 21 | 25 | 25
700480 | 2,5 2.2 24 |
| 571400 | 26 21 | 29

Schwingungen/Vibrationsivibrations

—&— Horizontal
—ii-~ Vertikal
—t— Axial

Y I e—

[mmis] =
0 T T T T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Q [m3h]
o Profokoll Nr. K 86720 ST T
Remarks: Test Record Mo,
Observations: Procés verbal
Kunde
Customer
Pegnitz: 11.07.08 Client
Pegnitz:
Pegnitz; le
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KSB Aktiengeselischaft
Industrie- u.Verfahrenstechnik

Abnahme-Priifprotokoll

et BT )

Test report Seite v
Proces verbal d'essai Paga of 5 .
Auftragsdaten Auftr.-Nr. 9971009412 Auftrags-Pos. 006000 {
Ordered data Order No. Order Pos ﬁ@é’%@J
Donndes de commande} No d'ordre . Pos. d'ordre et
Typ KWPKC 900-1133 Pos.-Nr. A1 HTF22 AP0O1
Type ltem No.
Type Repére No

Measuring instruments used:
Appareils de mesure utilisés:

Messung mit Priffeldmotor und Umgebungsgerauschen.
measurement using test bed motor and including background noise.
Mesuré avec moteur du banc d'essai et en présence du bruit d'environnement.

Messergebnisse (gemessen im Betriebspunkt der Pumpe)
Test results (measured at the duty point of the pump)
Résultats de mesure (mesuré au point de fonctionnement de la pompe)

Luftschallmessung in Anlehnung an DIN 45635-Teil 21 in 1 m Abstand zur Pumpe.
Measurement of sound pressure level acc, to DIN 45635-part 21 measured at the distance of 1 m.
Mesure du son aérien selon DIN 45635-partie21 mesuré 4 1 m de distance de Ja pompe.

Verwendete Messgerite: - Schallpegelmessgerat Volteraft 320/322 Serien-Nr. 050501541/030503719
- Sound level meter Volteraft 320/322 serial no. 050501541/030503719
- Appareil de mesure du niveau sonore Voltcraft 320/322 No de fabrication 050501541/030503719

Schalldruckpegel der Pumpe
sound pressure level of the pump
Niveau de pression acoustique

Umgebungsgerdusche
ambient noises
bruits d'environnement

77

dB(A) 74

dB(A)

Proces verbal

Bemerkungen: Protokoll Mr. K 86720 e
Remarks: Test Record No. -
Observations:

‘ Kunde
Customer

Pegnitz: 11.07.08 Client

Pegnitz:

Pegnitz: le

Seite / Page 5



KSB Aktiengesellschaft
Industrie- u.Verfahrenstechnik

Test report

Procés verbal d'essai

Abnahme-Priifprotokoll

e )

Seite van’ 5
Fage of

Auftragsdaten

Auftr-Nr. 9971009412

Aufirags-Pos. 005000

(

Guarantee/data of arder|Prescription pour la réception

Points de mesure

=
TUV-
Ordered data Order No. Order-Pos LQ'/@?JREEJ
Données de commande |No d'ordre Pos. d'ordre W
Typ KWPKC 800-1133 Pos.-Nr. A1 HTF 12 APOO1
Type ttem No.
Type Repére No
Garantie/ Abnahmevorschrift: /SO 8506 K11 Anzahl Messpunkts: 8
Bestelidaten Acceptance test class Measured points

@ Suction side measuring point
@ poste de mesure céte aspiration

@ Discharge side measuring point
@ poste de mesure ¢ote refoulement

Sarantie/donnédes d'ordrg Q [m3/h] 12600 Q [I/s] 3500,0
H [m] 25,90 PN [kW] 1189,0
Eta [%] 86,00 Pmot kW]
niN [1/min] 485 rhe [kg/dm?] 1,15
Laufraddaten Laufrad @ [mm] 1065 Nachdrehform A29
Impeller data Impeller diameter Remaching type
Caractéristiques de roue|Diam, de roue Type d'usinage
Priifbedingungen |Prufstand: geschiossen Prifmedium: Kaltwasser
Test conditions Test bed type: closed Test medium: cold water
Conditions d'essai Banc d'essai: Circuif fermé Produit d'essai: eau froide
@ MeRstelle Ss [mm] 893,00 & Mefstelle Ds [mm] 800,00

Motordaten
Mofor data
Données du moteur

Prifmotor:
Test motor:
Moteur d'essai

Messung der Antriebsleistung mit Drenmoment-Messnabe Nr. D3
Measurement of drive rating with terque meter No. D3
Mesurage de la puissance d'entrainement avec torsiométre no. D3

Test Speed Values

Valeurs d'essai de vitesse

Messwerte bei Versuchsdrehzah!

Mp.-Nr. Dimnension 1 2 3 4 5 6 7 8 9
n [1/min] 496 496 495 495 495 495 485 495
Hs [m] 6,99 7,62 5,87 4,51 8,45 8,81 9,13] 10,00
Hd [m] 32,84| 37,42| 28,40| 22,33] 40,90| 4298| 44,51 4552
AV?2g [m] 0,88 0,64 1,09 1,40 0,44 0,27 0.19 0,12
H [m] 26,74| 30,43| 23,62 19,22 3290| 34,44| 3557| 3563
Q [m3/h] 12634,6] 10731,4]| 14014,8] 15875,1|8921,59|6974,03]5854,50] 4582 94
Q [i/s] 3509,60]2980,93|3893,0014409,75| 2478,22| 1937,23]| 1626,25| 1273,04
M [Nm] 19818,8]| 19647,5| 19660,3] 18814,6| 18572,3| 17925,8| 16979,6| 15515,5
Pp kW] 1029,41]11020,51|1049,12| 975,28| 962,72| 929,21| 880,16] 804,26
Eta %) 89,43| 87,20 88,51 85,24| 83,08 70,43| 6448] 55,33
Messwerte bei Garantiedrehzahl
Values at guaranteed speed
Valsurs d’essai a la vitesse garantie
H [m] 26,63 30,31| 2362| 19,22] 32,90 3444| 3557| 35,63
495 1/min Q [m3/h] 12609,1110709,7| 14014 8| 15875,1| 8921,59| 8974,03| 5854,50| 4582,94
Q [I/s] 3502,52 2974,92{ 3893,0014409,75]|2478,22} 1937,23| 1626,25{ 1273,04
P-rho=1,15 |[kW] 1176,68] 1166,50{ 117198} 1121,57|1107,13| 1068,59| 1012,19{ 924 90
Pp [KW] 1023,20] 1014,35|1019,12] 975,28| 962,72] 929,21} 880,16] 804,26
Eta [%] 89,43] 87,20| 8851 85,24 83,08| 70,431 6448| 5533
Bemerkungen: Protokoll Nr, K 86719 —
Remarks. TestRecord No.
Observations: Praces verbal - |
Kunde
{Customer
Pegnitz: 01.04.2008 Client
Pegnitz:
Pegnitz: le

Seite / Page 1




@ Suction side measuring point
@ poste de mesure cbte aspiration

@ Discharge side measuring point
@ poste de mesure cote refoulement

KSB Aktiengesellschaft Abnahme-Priifprotokoll  [eee®e 92
Industrie- u.Verfahrenstechnik Test report ;:;’:e-‘ﬂo- o
Procés verbal d'essai Page of
Auftragsdaten Auftr.-Nr. 9971009412 Auftrags-Pos. 005000 [ i
Ordered data Order No. Order-Pos l!
Données de commande |No d'ordre Pos. d'ordre (o,
Typ KWPKC 900-1133 Pos.-Nr. A1 HTF 12 APQ01
Type ltem No.
Type Repére No
Garantie/ Abnahmevorschrift: /SO 9906 K11 Anzahi Messpunkte: 5
Bestelldaten Acceptance test class Measured points
Guarantee/data of order|Prescription pour la réception Points de mesure
Garantie/données d'ordr{Q [m3/h] 12600 Q [I/s] 3500,0
H [m] 25,90 PN [kW] 1189,0
Eta [%] 86,00 Pmot  [kW]
nN [1/min] 495 rho [kg/dm?] 1,15
NPSHr [m] 8,80
Laufraddaten Laufrad @ [mm] 1065 Nachdrehform A29
Impeller data Impeller diameter Remaching type
Caractéristiques de roue|Diam. de roue Type d'usinage
Priifbedingungen |Prifstand: geschlossen Prifmedium: Kaltwasser
Test conditions Test bed type: closed Test medium: cold water
Conditions d'essai Banc d'essai: Circuit fermé Produit d'essal: eat froide
@ Melstelle Ss [mm] 893,00 @ MeRstelle Ds [mm)] 800,00

Motordaten Prafmotor: Messung der Antriebsleistung mit Drehmoment-Messnabe Nr. D3
Motor data Test motor: Measurement of drive rating with torque meter No. D3
Données du moteur Moteur d'essai Mesurage de la puissance d'enirainement avec torsiométre no. D3
Messwerte bei Versuchsdrehzahl NPSH - Test Barometerst.  [hPa] 972,67
Test Speed Values NPSH Test Barometric pressure [M] 9,92
Valeurs d'essai de vitesse Test NPSH cote barométrique
Mp.-Nr. Dimension 1 2 3 4 L5} B & 8 9
n [1/min] 495 495 495 495 495
Hs [m] -2.48 -2,24 -1,99 -1,61 -1,41
Hd [m] 22,57] 20,12] 26,88| 30,00f 3242
AV?[2g [m] 0,88 1,08 0,64 0,44 0,27
H [m] 2591 2344| 29,50| 32,04 34,10
Q [m3/h] 12611,3] 13970,2| 10728,7]| 8921,10| 6955,50
Q [i/s] 3503,13}3880,62|2980,18| 2478,08| 1932,08
vs?/2g [m] 1,60 1,96 1,15 0,80 0,49
tw [°C] 2720 27,20 27,39] 2749| 27868
Ht [m] 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38
NPSH [m] 8,68 827 8,71 8,73 8,61
Messwerte bei Garantiedrehzahl
Values at guaranteed speed
Valeurs d'essai & la vitesse garantie
H m] 2591 2344 2050 3204 34,10
495 1/min Q [m?3/h] 12611,3] 13970,2| 10728,7]| 8921,10] 6955,50
Q [I/s] 3503,13] 3880,62| 2980,18| 2478,08| 1932,08
NPSH [m] 8,68 9,27 8,71 8,73 8,61
Bemerkungen: Protokoll Nr. K 86719 —— ==
Rermarks: Test Record No.
Observations: Procés verbal a
Kunde
Customer
Pegnitz: 01.04.2008 Client
Pegnitz:
Pegnitz: le
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Pumpentyp KWPHC 900-1133 Auftrags-Pos. 0065000
Type of Pump Order-Pos
Type de pompe Pos. d'ordrs
Laufrad @ 10865 mim Pos.-Ni. A1 HTF 12 AP0O01
Impelier diameter n = 485 1/min Item No.
Diam. de roue Repére No
Protokoll Nr. K 86719 Daturm: 01.04.2008
Test Record No. date:
Proces verbal date:
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KSB Aktiengesellschaft

Industrie- u.Verfahrenstechnik

Auftragsdaten
Ordered data
Données de commande

Abnahme-Prifprotokoll  [Eessie]” 5o

Test report Seite Gon

Procés verbal d'essai Page of 5
Auftr.-Nr. 8971009412 Auftrags-Pos. 005000 r
Order No. Order.Pos @g’}@
No d'ordre Pos. d’ordre b
Typ KWPKC 800-1133 Pos.-Nr. A1 HTF 12 AP0OO1
Type Item No.
Type Repére No

Schwingungsmessung / Vibration Measurement / mesure de vibration

Schwinggeschwindigkeit V_eff [mm/s] gemessen am Lagertrager
Vibration velocity V_eff [mm/s] measured on the bearing bracket
Vitesse de vibrations V_eff [mm/s] mesuré au support de palier

Forderstrom . Horizontal |  Vertikal Axial
Capacity [m3h] horizontal vertical axial
deblt [m3h] horizontal verﬁca_l___ axial‘ ]
. Jeead 0 8 | 28 1 12
A0 P 2.4 .
14014,80 1,2 2,2 1.2
oo et 1.9 12
8921,60 N ____1_,9____ 3,0 o 24
P Sl 1. aE N T 1 B
585450 i 28 2.3 .
| 488290 | 25 | 27 | 22
Schwingungen/Vibrationslvarations ﬂw\l-,lg:iﬁzkoaqtal
—h— Axial
4
’ Y .
2 “\“Y :
[mm/s] m
1
0 T T T T T T T T |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Q [m3/h]
HasatapigE Profokoll Nr. K 86719 R
Remarks: Test Record No. b
Observations: Procés verbal &
Kunde
Customer
Pegnitz: 01.04.08 Client
Pegnitz:
Pegnitz: le
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PROTOKOL Z ODBIORU

KSB Spétka Akcyjna
Przemyst i Technika Procesowa

ks O..

Pozycjaw
Dane Nrkonteaktu kontrakcie
kontraktu Typ Nipezydi
Klorma: Llczg punktéw
i pomiarowych:
gwaranqal Q [m3/h] Q [/s]
ane
zaméwienia [m] EH (kW]
Eta [%] Pmot [kW]
nN [1/min] rho [kg/dm3]
Parametry |. e .
- Sr.wirnika  [mm] Stoczony zgodnie z formg
Warunki | stanowisko probne: Medium probne:
przeprow. |- -
préby Sr. punktu pomiaru na ssaniu [mm] Sr. punktu pomiaru na ttoczeniu [mm]
Parametry _ .
silnika Nr silnika probnego

Wartosci pomiarowe przy prébnych obrotach

Parametry  |Wymiar
n [1/min]
Hs [m]

Hd [m]
deltav2/2g  |[m]

H [m]

Q [m3/h]
Q [I/s]
Pmot [kWV]
Pp [kW]
Eta [%]

Wartos$ci pomiarowe przy gwarantowanych obrotach

H [m]
Q [m3/h]
Q [I/s]
P-rho [kWV]
Pp [kW]
Eta [%]
Uwagi: Nr protokotu Dziat Kontroli Jakosci KSB
Sprawdzat
Klient
Pegnitz:
Strona 1

Szablon ttumaczeniowy




PROTOKOL Z ODBIORU

KSB Spotka Akcyjna
Przemyst i Technika Procesowa

ksg b..

Pozycja w

Dane Rl kontrakcie
kontraktu Typ NI pozycij

Risrra: Llczg punktéw

pomiarowych:
Gwarancja/|Q [m3/h] Q [I/s]
Dane |[H [m] PN kW]

zamowienia|Eta [%] Pmot [kW]

nN [1/min] rho [kg/dm3]

NPSHr [m]
Parametry | oo ,
vilinika Sr. wirnika  [mm] Stoczony zgodnie z formg
Warunki  |stanowisko prébne: Medium prébne:
przeprow. [ -
préby Sr. punktu pomiaru na ssaniu [mm] Sr. punktu pomiaru na tloczeniu [mm]
Parametry P :
silnika Nr silnika prébnego
Wartosci pomiarowe przy prébnych obrotach test NPSH Stan cisnienia: [hPa]

[m]

Parametry  [Wymiar

n [1/min]

Hs [m]

Hd [m]

deltav2/2g |[m]

H [m]

Q [m3/h]

Q [I/s]

vs2/2g [m]

tw [0C]

Ht [m]

NPSH [m]
Warto$ci pomiarowe przy gwarantowanych obrotach

H [m]

Q [m3/h]

Q [I/s]

NPSH [m]
Uwagi: Nr protokotu Dziat Kontroli Jako$ci KSB

Sprawdzat
Klient
Pegnitz:
Strona 2

Szablon ttumaczeniowy




Pozycja w kontrakcie

Typ pompy
Sr. wirnika Nr pozycji
Nr protokotu Data

Strona 3

Szablon ttumaczeniowy



KSB Spétka Akcyjna
Przemyst i Technika Procesowa

Protokoét z odbioru

KSB b‘

Dane kontraktu Nr kontraktu

Poz. w kontrakcie

Typ

Nr pozycji

Pomiary drgan

Predkosé drgan V_eff [mm/s] mierzona na korpusie tozyskowym

Wydajnos¢ |poziomo |pionowo |w osi
[m3/h]
Drgania poziomo
pionowo
w osi
Typ pompy Pozycja w kontrakcie
2 . Sr. wirnika Nr pozycji
ksB D..
Nr protokotu Data

Strona 4

Szablon ttumaczeniowy



PROTOKOL Z ODBIORU
KSB Spoétka Akcyjna
Przemyst i Technika Procesowa

Numer kontraktu

Pozycja w kontrakcie

Dane kontraktu
Typ

Numer pozycji

Wyniki pomiaru (mierzone w punkcie pracy pompy)

Pomiar dzwieku powietrznego w oparciu o DIN 45635 21 w odlegto$ci 1 m od pompy

Zastosowane urzadzenia pomiarowe: urzad do pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego
Voltcraft 320/322 Nr fabr. 05050 1541/030503719

Pomiar z silnikiem prébnym i przy uwzglednieniu hatasu otoczenia.

Poziom cisnienia akustycznego
pompy

Hatas otoczenia

Uwagi:
Numer protokotu

Dziat Kontroli Jakosci KSB

Inspektor

Pegnitz

Klient

Strona 5

Szablon ttumaczeniowy



